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DERIVE € un programma di matematica. Consente di lavorare con variabili
algebriche, espressioni, equazioni, funzioni, vettori e matrici, allo stesso modo con cui si
trattano i numeri con una calcolatrice scientifica. DERIVE puo eseguire calcoli numerici e
simbolici, algebrici, trigonometrici, analitici e tracciare grafici 2D e 3D. I punti forti di
DERIVE sono l'algebra simbolica e 1a potenza della grafica. E’ uno strumento eccellente per
chi lavora con la matematica, per documentare lavori matematici e per insegnare ed
imparare.

DERIVE ¢ il supporto didattico ideale per studenti ed insegnanti. Grazie alle
capacita numeriche, algebriche e grafiche ed alla loro integrazione, DERIVE offre nuovi
approcci per I'insegnamento e 'apprendimento della matematica. Molti problemi possono
essere affrontati meglio e piu facilmente rispetto ai metodi tradizionali. Grazie a DERIVE i
calcoli lunghi e laboriosi possono essere eseguiti mediante la semplice pressione di un
tasto. Invece di insegnare ed imparare noiose tecniche di calcolo, insegnanti ed allievi
potranno concentrarsi realmente nella risoluzione del problema. E’ stato riscontrato che
DERIVE costituisce un valido supporto per lo sviluppo cognitivo di concetti matematici
avanzati.

Per un ingegnere, DERIVE & lo strumento ideale per eseguire velocemente
numerose operazioni matematiche e per visualizzare i problemi e le soluzioni in diversi
modi. Utilizzando quotidianamente DERIVE, ci si accorgera di avere un potente ed affidabile
assistente di matematica facile da usare.

Questo libro insegna ad usare DERIVE 6 da autodidatta. Per prima cosa bisogna
installare DERIVE 6 nel proprio computer. A partire dal primo capitolo, si imparera ad
utilizzare il programma passo dopo passo, seguendo le istruzioni e gli esempi riportati.
Attraverso questo libro si apprenderanno le tecniche risolutive di problemi matematici con
DERIVE e i numerosi esempi costituiscono un valido supporto per la didattica della
matematica. Alcuni di questi esempi sono spiegati con maggior dettaglio nelle note per gli
insegnanti riportate a pié pagina. I paragrafi che iniziano con il simbolo & forniscono
istruzioni su come operare con il computer e le centinaia di videate riportate nel testo
consentiranno di non perdersi in questa esplorazione.

Risolvendo i tipici problemi matematici della scuola superiore, si imparera a
conoscere bene DERIVE 6 al fine di un utilizzo quotidiano per I'insegnamento o
I'apprendimento della matematica. Alla fine di ogni capitolo sono riassunti i tasti, le
funzioni e i comandi usati. La Guida di riferimento costituisce un sommario di tutti i



2 Introduzione

comandi, tasti, funzioni e file di utilita, ed & suddivisa per argomento. Alla fine del libro e
comungque riportato un comodo indice analitico.

Per eseguire DERIVE 6 & necessario un computer PC compatibile con i sistemi
operativi WINDOWS 2000 o WINDOWS XP. La compatibilita con WINDOWS 98 ¢ WINDOWS ME sara
realizzata in seguito.

Si ipotizza che I'utente sappia usare il computer e conosca il sistema operativo
WINDOWS. Le immagini di questo libro sono state prodotte con DERIVE installato su
WINDOWS XP. Se si utilizza DERIVE con WINDOWS 2000, alcune immagini potrebbero apparire
leggermente differenti.

Questo libro non é il manuale utente di DERIVE, ma un’introduzione a tutte le
caratteristiche e le funzioni richieste per un utilizzo standard di DERIVE 6. La guida di
riferimento completa con tutte le caratteristiche e disponibile in linea (help del
programma) e alcuni capitoli descrivono come accedervi.

Questo testo si riferisce a DERIVE Versione 6.00. Se si utilizza una versione
successiva (aggiornata) di Derive 6, alcune schermate potrebbero apparire un
po’ diverse.

Note per gli utenti di DERIVE S:

Se si conosce gia DERIVE 5 e si ¢ gia letto il libro “Introduzione a DERIVE 57, si trovera sia il
software sia questo manuale un’estensione compatibile verso 1’alto. Ecco una lista delle principali
nuove caratteristiche ed i riferimenti in questo testo:

- Visualizzazione dei passaggi (Cap. 13) - Inserimento di espressioni su piu righe (Cap.
- Interconnettivita con le calcolatrici TI-89 e 9)
Voyage 200 (Cap. 16) - Font Derive Unicode (Cap. 1)
- Personalizzazione di menu, barre degli - Ricerca di parentesi accoppiate (Cap. 4)
strumenti e combinazioni di tasti (Cap. 17) - Nuove opzioni per la connessione dei punti
- Slider bar per animare i grafici di espressioni nei grafici (Cap. 9)
(Cap. 6) - Nuove opzioni per grafici di dati in 3D (Cap.
- Etichette automatiche per i grafici (Cap. 6) 9)
- Rotazione di grafici 3D col mouse (Cap. 7) - Controllo della linee della griglia nei grafici
- Guida in linea estesa e migliorata (Cap. 9) 3D (Cap.7)

I capitoli 13, 16 e 17 sono nuovi. Molti altri capitoli contengono aggiornamenti o aggiunte. Per
convenienza sono state aggiunte delle barre laterali a lato del testo nuovo o aggiornato. (Osservare
la barra laterale di esempio aggiunta qui a lato in questo paragrafo.)

Buona lettura!



Capitolo 1: |1 primi passi

DERIVE rende semplici le operazioni matematiche: si inserisce un’espressione, si applica un
comando e si ottiene una nuova espressione. Tutte le espressioni ottenute possono essere usate per
nuovi calcoli. Si procede infatti analogamente a come si lavora su carta. Questo capitolo insegna le
tecniche fondamentali per usare DERIVE 6. Per semplicita, d’ora in poi, si usera solamente la parola
DERIVE.

Questo testo prevede che si utilizzi DERIVE con le impostazioni predefinite. Solo in questo caso (e
con WINDOWS XP) le immagini a video potranno coincidere con quelle di questo testo. Appena
installato DERIVE & configurato con delle impostazioni predefinite. Se si utilizza DERIVE dopo che ¢
stato usato da un altro utente, si raccomanda di ripristinare le impostazioni predefinite (consultare
la Appendice B).

Avviare DERIVE con un doppio clic sulla sua icona. Se ’icona di DERIVE non appare nel
desktop, allora si pud trovarla nel menu Start o mediante Start>Programmi.

La seguente schermata appare dopo pochi secondi:

[/ Derive 6 - [Algebra 1] =Jo&d
[EFle Modfica Inserisci Crea Semplifica Risoli Calcola Opzioni Finestra ? = |=| x|
D||@|&| &% @lx] BlE-d] =]« wla] r]=]n] 44 &

K

(2] B v & =| €| nf 8] w| | A [ v| £l o[ v o] o] 7] o] ] x| wl | | | L]
Al 8| r| | ] z| i8] 2| k| Al mI I =] of 0] Pl =] 7] x| [ X ¥l 2l | | I

| 2] |l =] 3] 2| ] ] ]
|l 21|l =]

Lo schermo di DERIVE comprende (dall’alto verso il basso):

e labarra del titolo

e Jabarra del menu

e labarra dei comandi

e una finestra Algebra vuota (vuota), detta anche Vista
e labarra di stato



(1) I primi passi

e lariga di inserimento delle espressioni
e e barre dei simboli greci e matematici

Con DERIVE si lavora inserendo espressioni ed applicando comandi, ossia creando un foglio di
lavoro. Dopo aver avviato DERIVE, il sistema ¢ pronto per accettare 1’inserimento di espressioni
nell'apposita riga, ove ¢ presente il cursore lampeggiante. La modalita di inserimento puo essere
attivata anche mediante il decimo bottone da sinistra della barra dei comandi .

B Per informazioni sul bottone , spostare il mouse sopra ad esso.
[ Derive 6 - [Algebra 1] M= =]
[ElEle Modfica Inserisci Crea Semplfica Risoli Calcola Qpzioni Finestra 2. ;li[ll
Dl @S| &|%|@|x]| F|E|ei] =|~|.-] o] n|a] 1] 2[n] 4] &
|
|
Inserisce una nuova espressione nel foglio di lavoro attivo Utente

Il messaggio Crea espressione sotto al mouse ¢ il titolo del bottone. Nella barra di stato appare il
messaggio Inserisce una nuova espressione nel foglio di lavoro attivo, che
descrive la funzione del bottone.

. . . . .. . X+Y . .
Prepararsi ora ad inserire un’espressione: posizionare il mouse sopra a , e poi fare un clic
(cio¢ premere e rilasciare) col tasto sinistro del mouse.

Inserire la frazione: 2/3

«=é%%|2/3

E  Completare I’inserimento col tasto ‘Invio’ [« ].

[/ Derive 6 - [Algebra 1] =JoJ&d
Eile Modifica Inserisci Crea Semplifica Risolvi Calcola Opeioni Finestra 2 - | &= il
DEEE| & BEBX F0ebE =% &% lng | T 4% &

2

#1: —

3

DERIVE visualizza questa espressione come un numero razionale con un numeratore, una linea di
frazione e un denominatore, cio¢ in formato di output “bidimensionale”, diversamente dal formato
di input “monodimensionale” o “lineare” usato per inserire il numero. Alla sinistra dell’espressione
viene visualizzata la sua etichetta numerica univoca: #1. DERIVE € in questo caso gia pronto per
accettare un nuovo input; infatti il cursore ¢ ancora nella riga di inserimento. Da notare, inoltre, che
una copia dell’espressione appena inserita ¢ ancora nella riga di inserimento ed & percio tutta
selezionata. Cio0 € utile in ambienti di videoscrittura. Per rimuovere la selezione, usare i tasti freccia
e poi modificare la stringa di simboli, oppure iniziare a digitare una nuova espressione.
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v o= ¥ = % |2/3

- . 11 C e
Modificare I’espressione in E + E commettendo volutamente un errore di digitazione:

Inserire 1/2+1&3 [«].

Errore di sinkassi; Carattere speciale inatteso Utente

Jar=

«:;x;x|112+1l&3

Quando viene riconosciuto un errore di sintassi, il cursore viene posizionato sull’errore e la barra di
stato riporta un messaggio. Nell’esempio precedente DERIVE ha incontrato un carattere speciale
inatteso: “&”. In alcuni casi (ad esempio, inserendo una parentesi aperta al posto del simbolo di
divisione) ci possono essere molte possibili cause di errore, € DERIVE pud fare solo delle ipotesi.

Aggiornare I’espressione con 1/2+1/3: usare il tasto (o il tasto freccia destra
seguito da quello di cancellazione [« _]) per eliminare il carattere errato, e poi digitare
I’operatore divisione. Completare con [« ].

1 1

#2: — + —
P 3

Vengono visualizzate I’espressione e la sua etichetta, #2. La nuova espressione ¢ selezionata in
negativo. Ora I’espressione #1 non & pil selezionata.

Se si vuole cancellare I’espressione selezionata, usare il tasto per richiamare la finestra
Algebra, ed usare il tasto ‘Cancella’ [Canc J; poi usare il bottone Crea espressione per portarsi
sulla riga di inserimento. Un’altra tecnica per sostituire un’espressione ¢ descritta nel Capitolo 2.

E  Semplificare I’espressione #2 usando il bottone Semplifica della barra dei comandi E

5
#3: —
5]

Il risultato diventa una nuova espressione con I’etichetta #3. Per definizione, le espressioni
semplificate vengono visualizzate centralmente. In questo modo € pitt semplice distinguere tra le
espressioni inserite e quelle ottenute mediante semplificazione. Come per molte altre caratteristiche
di DERIVE, questa proprieta puo essere personalizzata.

Anche dopo aver usato il bottone Semplifica, rimane attiva la riga di inserimento. Inserire

I’espressione seguente: +/24 . Per inserire il simbolo radice quadrata, usare 1’apposito bottone nella
barra dei simboli matematici:

L0 |~ %] =] <| <] v| | A| o] "] =] e] ] =] B] 2| 7] £ x]
T 3 5 'l W 2

[sqrT]




6 (1) I primi passi

& Inserire /24 come: 24 (4.

|#4: J24 |

Semplificare usando E
| #5: 2.5 |

11 risultato ¢ molto diverso da quello che si otterrebbe con una “normale” calcolatrice. Una volta un
matematico chiese: “Come si riconosce un matematico?” e poi suggeri la seguente risposta: “Un
matematico considera l’espressione #5 il risultato migliore”. Solitamente gli studenti si sforzano
per sostituire all’espressione il valore approssimato con la virgola. DERIVE puo fare bene anche
questo: selezionare 1’espressione #4 in modo da poter applicare ad essa un comando diverso.

E Selezionare I’espressione #4 , cliccando sopra ad essa col tasto sinistro mouse.

|#4: J24 |

Per selezionare un’espressione o parte di essa, normalmente si utilizza il mouse. In alternativa si
pud richiamare la finestra Algebra (se necessario) col tasto [Esc |, e poi usare i tasti freccia o
per selezionare 1’espressione precedente o seguente.

E  Approssimare mediante il bottone Approssima della barra dei comandi.
| #6: 4. 898979485 |

Quando si seleziona un’espressione, la barra di stato riporta I’annotazione generata automatica-
mente, seguita dal tempo di calcolo dell’espressione (se calcolata). Per 1’espressione #6:

‘ Appross(#4) 3 o.000s ‘

Le annotazioni automatiche spiegano come ¢& stata ottenuta 1’espressione. Appross (#4) significa
che I’espressione € stata ottenuta col bottone Approssima (o comando) applicato all’espressione

#4. 1l tempo di calcolo, 0.000s, indica che il tempo richiesto & stato inferiore a 0.001 secondi (il
tempo puo variare a seconda del computer).

Selezionare I’espressione #4, ...

‘ Utente ‘

E ... poi’espressione #5.
| Semp1(#4) [ o.o00s |

L’annotazione dell’espressione #4, User, indica che ¢ stata inserita dall’utente; I’annotazione
dell’espressione #5, Semp1(#4), indica che I’espressione & stata ottenuta applicando il comando
Semplifica (o comando) all’espressione #4. Nella prima parte della barra di stato c’¢ lo spazio per i
messaggi associati agli oggetti menu, bottoni e comandi.

I fogli di lavoro di DERIVE possono includere anche testo ed altri oggetti. Il modo pill semplice per
inserire del testo ¢ il bottone Inserisci testo nella barra dei comandi. Le nuove espressioni
vengono aggiunte alla fine del foglio di lavoro. Altri oggetti (inclusi i testi) vengono aggiunti dopo
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I’oggetto selezionato. Per inserire un oggetto testo sopra a /24 , bisogna selezionare I’oggetto che
sta sopra.

E Selezionare I’espressione #3.

5
#3: —
5]

Visualizzare la descrizione della funzione del bottone Inserisci testo spostando il mouse
sopra ad esso.

Inserisce un nuowo oggetto di testo nel Foglio di lavoro attivo Semp‘l (#2) m 0.000s

E  Inserire un oggetto testo cliccando sul bottone Inserisci testo .
5

#3: _
6 Iy
|

#4:  f24

Un oggetto testo ¢ selezionato quando ¢ incorniciato. Il cursore lampeggiante indica che il testo € in
modalitd modifica.

Inserire il testo: Calcolare Ta radice quadrata di 24:

Calcolare la radice quadrata di 24: b

Un oggetto testo permette semplici modifiche simili ai classici editor di testo. Pill avanti si
imparera a variare le dimensioni dei font, 1’allineamento, il colore, ecc.

Come prossimo esempio, calcolare 1234°° . Come in precedenza richiamare la finestra Algebra.

Prima di inserire un’altra espressione, portarsi sulla riga di inserimento.

8 Inserire 1234”56 mediante il bottone Crea Espressione , e digitare I’espressione seguita
da [«']. L’operatore elevamento a potenza * si pud trovare sia nella tastiera sia nella barra dei
simboli matematici (il quinto simbolo da sinistra nella prima riga).

56
#7: 1234

K Semplificare usando il bottone E

#8: 129911902554871451941032084 396235137 754657820101 2739238437901 27046 24~
25943305509464 852567 848536247 290201061395 1564 73 849109449211 865 2386~
5849056275359066262352911682504769529216

E un numero molto grande. Quante cifre ha? Si possono contare oppure si pud approssimarlo.

Approssimare il numero ottenuto mediante il bottone @

173
#9: 1.299119025 10
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La risposta ¢ visualizzata in notazione scientifica 173+1 = 174 cifre.

Nel prossimo esercizio, si imparera una tecnica diversa per inserire espressioni, sfruttando i bottoni
che precedono la riga di inserimento.

Digitare x/3+x/4, ma senza battere alla fine.

v =¥ & ¥ X |xf3+></4

Ci sono cinque bottoni prima della riga di inserimento. Passando col mouse sopra ai bottoni si
capisce che il primo, , equivale a Crea espressione. Questo bottone ha lo stesso effetto di
inserire I’espressione e battere [+ . Provare quanto segue.

Inserire I’espressione precedente con , e poi semplificarla col bottone Semplifica E

#10:, — + —

7 ox

#11:
12

Diversamente dalle normali calcolatrici, DERIVE puo eseguire calcoli non numerici (simbolici,
algebrici) tipo semplificare 1’espressione #10 nella #11.

Per semplificare immediatamente un’espressione, cioe senza visualizzarla non semplificata,
digitare I’espressione nella riga di inserimento, e poi cliccare sul bottone Semplifica E presente a
sinistra. L.’annotazione per I’inserimento di un’espressione in questo modo ¢ Semp1(Utente).

Nel prossimo esempio usare il terzo bottone nella riga di inserimento, :

Inserire e semplificare xy +sin x digitando xy+sinx e poi usando il bottone Crea e

semplifica [£].

#12: %y + SINx)
#13: SINCxD + 2y
—
Semp 1(#12) 3 o.000= -
v o= ¥ o8 g ¥ |><y+5'inx

Questo bottone ha prodotto le due espressioni, #12 e #13 e ha I’effetto di inserire I’espressione non
semplificata con 0 , e poi semplificarla con E| E un’utile scorciatoia nel caso di

“inserimenti e semplificazioni” frequenti. Si possono inserire espressioni esattamente come si
scrive su carta. Ad esempio, ‘ x che moltiplica y ’ si pu0 inserire come xy . L’operatore

moltiplicativo non & necessario tra x e y . Il “seno di x” si inserisce scrivendo sin x. Non &

necessario racchiudere x fra parentesi.
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Nella barra della riga di inserimento ci sono dei bottoni per: inserire (), semplificare (E),
| inserire e semplificare (), approssimare (@), ed inserire e approssimare espressioni (). 1
| sesto bottone serve per eliminare tutti i caratteri nella riga di inserimento.

L’espressione #13 semplificata differisce dalla #12 non semplificata solo per I’ordine con cui sono
visualizzati i termini. Le espressioni non semplificate vengono visualizzate come sono state inserite
(a parte I’aspetto bidimensionale), mentre quelle semplificate vengono visualizzate in un formato
standardizzato usando un certo ordine per i termini.

(]

Ritorniamo alla semplicita di inserimento di espressioni. L’espressione xy+sinx significa
x-y+sin(x) : questa facilitazione impone che i nomi delle variabili siano costituiti da un solo
carattere (ad esempio x e y ). Comunque ¢ possibile usare nomi pill lunghi (ad esempio fempo o
x12). L’utilizzo di nomi lunghi & controllabile mediante il comando Opzioni>Modalita ed ¢
spiegato nel Capitolo 15.

Ovviamente, non si possono omettere tutte le parentesi. Ad esempio, sono necessarie per i

denominatori di espressioni razionali tipo . Senza parentesi si ottengono espressioni diverse.

Inserire: 2/x+1

2
#14: — + 1
b

Oops — I’espressione non & quella desiderata! DERIVE applica le operazioni nell’ ordine

convenzionale: prima moltiplicazione e divisione e poi addizione e sottrazione. L’esempio insegna

che la visualizzazione bidimensionale di un’espressione fornisce un valido riscontro di quanto

inserito."

Quando si deve correggere 1’ultima espressione inserita, si puo sfruttare il fatto che essa ¢ ancora

presente nella riga di inserimento.

B Per modificare I’espressione, usare il tasto freccia destra per deselezionarla. Modificarla
in 2/(x+1) aggiungendo le parentesi, e poi inserire 1’espressione con [« J.

2

#15:

® + 1

Ora ¢ corretta. L’espressione #14 non serve pil, quindi ¢ da cancellare.

' Nota per ’insegnante: un esempio molto semplice di didattica con DERIVE, consiste nel chiedere agli
studenti di inserire le espressioni scritte alla lavagna o su carta. Grazie alla visualizzazione bidimensio-
nale delle espressioni, gli studenti hanno un riscontro immediato e possono correggere le espressioni.
Aumentando la complessita, gli studenti imparano a “linearizzare” espressioni mediante tentativi, e a
capirne la struttura. Cosi migliorano la competenza nel riconoscimento di strutture, che ¢ una delle
abilita matematiche basilari, importante in molte aree.
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& Preparazione per la cancellazione: selezionare 1’espressione #14 col mouse o con i tasti freccia
dopo aver richiamato la finestra Algebra premendo )
2

— + 1
X

#14:

Cancellare I’espressione #14: usare il bottone Cancella oggetto o premere il tasto [Canc].
2

#14.
=+ 1

L’espressione #14 scompare. L’espressione che era la #15 ¢ diventata la #14. Per definizione, la
rinumerazione automatica fa in modo che i numeri delle espressioni comincino da #1 e non ci siano
salti. (Questa impostazione puo essere modificata con Opzioni>Visualizzazione>Rinumera
Espressioni.)

La mancanza di una coppia di parentesi puo portare ad espressioni molto diverse, come
nell’esempio precedente. Se manca una parentesi, DERIVE segnala un errore di sintassi.

. . . . .. . X+Y
E Inserire 4x-1/x-5) dopo aver richiamato la riga di inserimento con .

Errore di sintassi: Delimitatore inatteso Utente

W = xR

Y |4><—1,-'x—5)

DERIVE tenta di porre il cursore vicino all’errore. Potrebbe trattarsi di una parentesi chiusa in
eccedenza o di una parentesi aperta mancante: in questo caso DERIVE segnala che la parentesi ¢
inattesa. Spetta all’utente eliminarla o aggiungere una parentesi aperta. In questo esempio ci sono 6
casi:

input | 4x-1/x-5 | 4x-1/x=(5) |4x-1/(x-5) |4x-(1/x-5) |4(x-1/x-5) | (4x-1/x-5)
output 4x—l—5 4x—l—5 dx— 1 4x_[l_5j 4[x_l—5j 4x—l—5
x x .X_S X X X

Per ottenere la terza variante, inserire una parentesi aperta tra 1’operatore divisione e la variabile x .

B2 Modificare I’espressione in 4x-1/(x-5) e poi digitare [+ ).
1

#15: 4% -

% — &

Quando si lavora con DERIVE, si pud essere posizionati sulla riga di inserimento o sulla finestra
algebra (Vista). Quando si ¢ sulla riga di inserimento, premendo si passa sulla Vista. Quando
si & sulla Vista, il bottone Crea espressione o il tasto di scelta rapida [ F2], fanno passare sulla

* Nota per ’'insegnante: questo & un altro esempio molto semplice di didattica con DERIVE. Chiedere
agli studenti quante espressioni diverse si possono generare inserendo 1, 2 (o pill) coppie di parentesi in
una stringa di caratteri valida. Questo esercizio ¢ molto valido anche per la comprensione della struttura
di un’espressione.
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riga di inserimento. Altro metodo per passare da una posizione all’altra consiste nel cliccare col
tasto sinistro del mouse sul punto interessato.

Posizionarsi sulla riga di inserimento, cliccando col tasto sinistro del mouse.

v =¥ ® %X |4><—1,r‘(><—5)|

In questo modo perd si perde la selezione, se c’era, per cui non si pud sostituire direttamente il
vecchio testo digitando quello nuovo. Si pud cancellare il contenuto della riga di inserimento col
bottone Cancella tutto o con la combinazione di tasti equivalente: +[Canc]. Se non si
vuole cancellare tutto, ma semplicemente selezionare I’intero contenuto, sfruttare il tasto di
tabulazione.

E  Selezionare tutto il contenuto della riga di inserimento mediante il tasto di tabulazione [5].

\/:\/x¥x-|4-x—1/‘(x—5)| i

Inserire e semplificare Vx*2. E a propria discrezione se usare il tasto ‘Invio’ seguito dal bottone
Semplifica o usare direttamente il bottone Crea e semplifica a fianco della riga di inserimento. I

simbolo di radice quadrata A si ottiene dalla barra dei simboli matematici () oppure premendo
(ctri)+[a).

Digitare Vx*2 e poi premere +[]. Cid equivale a [£], ovvero questa & un’altra
semplice via per eseguire 1’operazione “crea e semplifica” senza usare il mouse.

2
#16:  Jx

#17: X

In alternativa, introdurre una coppia di parentesi attorno a x"2.

Inserire e semplificare: V(x2)

2
#18: Jx )

#19: [2]

Attenzione agli ultimi due esempi. Nel primo ¢ dimostrata I’importanza dell’uso delle parentesi:
2 2

\/; (significa (\/; ) Ye i’ (significa (xz) ). Questi esempi confermano quanta attenzione

rivolga DERIVE alla semplificazione delle espressioni.

Il cubo di ar—1 si inserisce come segue:

Inserire (0-1)"3. (inserire alfa mediante la barra dei simboli greci El.)

3
#2000 fm = 1)
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0

=

Provare a sviluppare 1’espressione #20, mediante il bottone di semplificazione E

3
#21: (o = 13

Non cambia nulla. Ora si applichera un comando non disponibile nella barra dei comandi.

0

=

Muovere il mouse sopra al menu Semplifica.

Eile Modifica  Inserisci Crea  Semplifica, Risolvi Caloola Opezioni Finestra 2

O e O S Y B B o WP T paa ]l = o T & &y

=15 x]

lim a [ % TT |4, & | 4% |

Aprire il menu Semplifica cliccando col tasto sinistro del mouse.

DEHES| s Ba = =

_,.r" Visualizza passaggi

1 Sviluppa
#15: 4.z - =
¥ - 5 Fattorizza...
Approssima. ..
2
LS Jx SUB Sostituisci variabili, ..
#17- Sostituisci sotboespressione, .,

File Modifica Imsetisci Crea §empIiE§aiRisolyi Caleola Opzioni Finestra 2

Chrl+B
Chrl+D
Chrl+E
Chrl+F
Chrl4+i

Chrlie
Chrl+T

Questo menu offre molti comandi. Il comando Sviluppa serve per sviluppare espressioni.

Selezionare questo comando muovendo il mouse sopra alla parola Sviluppa...

DEHES b = i
1

isualizza passaggi

1 Sviluppa
#15: by - ——— = L
% - § Fattorizza...
Approssima. ..
2
#16: ""{x S'-'B Sastituisci variabili. ..
#17- Sostituisci sottoespressione. ..

Eile Modifica Inserisci Crea §emplificaiRisol_vi Calcola Opzioni Finestra 7

Chrl+B
Chrl4+D
Chrl+E
Chrl+F
G

Chrl+
Chrl+T

=l x]

im @ J X T1 |+ & &

E)

... e poi cliccando col tasto sinistro del mouse.

Sviluppa espressione #21

[
Sviluppa rizpetto alle variabili Tipo di sviluppo
o " Tiiviale
" Quadrati
f* Razionale

" Reale

ak | Swiluppa | Aptiulla
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DERIVE apre la finestra di dialogo Sviluppa espressione. Finestre di dialogo simili appaiono
anche per altri comandi in cui si devono specificare dei parametri. Ora bisogna specificare la
variabile secondo cui eseguire lo sviluppo ed il tipo. Spesso basta accettare le impostazioni
predefinite e digitare il tasto ‘Invio’ oppure cliccare su [ Sviluppa ]. Usare il bottone

o il tasto per annullare il comando. Usare se si vuole applicare la

funzione EXPAND senza semplificarla.

Eseguire lo sviluppo con i parametri suggeriti mediante (o premendo
perché il bottone ¢ gia selezionato).

3 P
#22: o - 3 + 3w -1

In alternativa, si pu0 usare anche solo la tastiera: premere +(S] per aprire il menu Semplifica

(usare perché S ¢ la lettera sottolineata in Semplifica), poi premere (perché ¢ la lettera

sottolineata in Sviluppa, ma senza [A1t ], che si usa solo per aprire i menu). Questa tecnica &

valida per tutti i comandi dei menu.

Tutti i bottoni della barra dei comandi hanno un corrispondente comando nei menu. Usare i

comandi nel prossimo esempio. Inserire, semplificare e poi approssimare sin (7[/ 4) :

E  Per inserire tale espressione, selezionare il comando Crea>Espressione, e poi digitare
sin(m/4) . (Ottenere il simbolo 7 dalla barra dei simboli matematici. Attenzione alla
differenza tra L'l nella barra dei simboli matematici, che denota 1’area del cerchio unitario, e

della barra dei simboli greci, che denota invece la rispettiva lettera greca minuscola;
osservare inoltre che i due simboli sono leggermente diversi: I’area del cerchio unitario ha una
“gamba” inclinata.)

m
#23:  SIN| —
4

Semplificare 1’espressione #23 col comando Semplifica>Base.

J2
#24: —
2

o

Questo ¢ un altro risultato “bello”. Prima di approssimare il risultato, aggiungere un commento
appropriato mediante un oggetto di tipo testo.
Inserire un oggetto testo col comando Inserisci>0Oggetto testo, e digitare:

La seguente € un’approssimazione di sin(m/4).
(Ottenere il simbolo m dalla barra dei simboli matematici.)

La seguente & un'approssimazione di sin{m/4).
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2 (Provare a) concludere I’inserimento con [ +'].

La seguente & un'approssimazione di sin(m/4),

Il tasto ‘Invio’, usato quando si inserisce del testo, aggiunge una riga nuova. Non era questo
I’ obiettivo.

Cancellare la nuova riga col tasto [« _J.

La seguente & un'approssimazione di sinfmf4).|

Quando DERIVE ¢ in modalita inserimento testo, non tutti i bottoni e i comandi del menu sono
accessibili. I bottoni e i comandi inaccessibili appaiono in grigio. Ad esempio, il bottone
Approssima ora non & disponibile perché ¢ selezionato un oggetto di tipo testo.

EEE )] =[w[Aefof ol o o] >l +{%] @]

Per poter approssimare un’espressione prima bisogna selezionarla.

D

& ¢|=ax| B

[and]

E Selezionare I’espressione #23, poi approssimarla mediante Semplifica>Approssima.

Approssima espressione #23 "

by
Cifre di precizions: |10 _|:|
Ok, | .&pprossimal Annulla |

Diversamente dal bottone Approssima, il comando Semplifica>Approssima apre una finestra di

dialogo in cui specificare il numero di cifre per la precisione. Il valore predefinito ¢ 10 cifre, usato
anche dal bottone Approssima. Il comando Semplifica>Approssima ha effetto solo
sull’espressione che si sta elaborando. Impostare il numero a 35, e poi chiudere la finestra col
bottone attivo predefinito.

B 35 [_Approssima ]

| #25: 0, 707 106781168654 75 24400 844362104 284903

In DERIVE si pu0 specificare virtualmente una precisione qualsiasi, intendendo il numero di cifre
significative usate per 1’aritmetica. I limiti sono poi dovuti alla memoria disponibile e alla pazienza
dell’utente. Ovviamente, i tempi di calcolo aumentano all’aumentare della precisione richiesta.
(Nel computer dell’autore di questo testo, I’approssimazione con 1000 cifre dell’espressione #23
richiede 0.161 secondi, mentre con 2000 cifre richiede 0.531 secondi.)

Aggiornare il testo per indicare la precisione usata.

Cliccare sul testo per selezionarlo ed entrare in modalita modifica. Posizionare il cursore subito
dopo alla parola: approssimazione

La seguente € un'approssimazione di sinlm/4),
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E  Modificare il testo aggiungendo: a 35 cifre

La seguente & un'approssimazione a 35 cifre di sinim/4). ‘

Per variare le dimensioni dei caratteri bisogna usare la barra di formattazione.

Posizionare il puntatore del mouse da qualche parte nella barra del menu o degli strumenti.

Eile Modifica Inserisci Crea Semplifica Risolvi Calcola Opzioni Finestra 7 % _ 5 X
OSEHE % BRX FITe 4 & &
Aprire il menu sensibile al contesto cliccando col tasto destro del mouse.
Eile Modifica Inserisci Crea Semplifica Risolvi Calcola Opzioni Fipestra 7 |'m| -4
%’ Inserimento espressione
O = & & ¥ T BT e [ w Simboli greci
w Simboli maternatici F’
3 v Algebra
#21: (o — 1) Grafico 20
3 > Grafico 3D
Esegui demao
#22: N - 3w+ 3w -1 -
File:
- IModalita traccia
£23- <I N( W Farmattazione

Questo menu permette di mostrare/nascondere tutte le barre degli strumenti. I simboli di spunto
indicano le barre in vista. Basta ora cliccare col tasto sinistro del mouse sul nome della barra degli
strumenti che ¢ oggetto di interesse.

Attivare la barra di formattazione cliccando sulla voce Formattazione.

File Modifica Inserisci Crea Semplifica Risolyi Calcola Opzioni Fipestra 7 — |H| XJ
v Inserimento espressione

O = = B X 10T e [ v Simbali greci

v Simboli matematici

3

Algeh
#21- (ot — 1) v 28ere

Grafico 2D

3 2 Grafico 30

#22: B = 3 4 3w — 1 E_seguidemo
File

o } Modalitd traccia

#23: SIN{—
4

Formattazione
[
"

La barra di formattazione appare sotto a quella dei comandi.
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Eile Modifica Inserisci Crea Semplifica Risolvi Calcola Opezioni Finestra 2 15 ﬁ
DEES & R2@X [0 X @
|Derive Urnicade j|12 j B /U E = £ iz

11 testo in DERIVE puo essere modificato come si fa con i normali programmi di videoscrittura.
Nella barra ¢ indicata la dimensione di 12 punti. Per ridurre i font a 10 punti, ¢ necessario
selezionare il testo.

E  Selezionare tutta la frase. Si puo usare il mouse al solito modo, oppure i tasti freccia assieme al
tasto shift, o fare un triplo clic in un punto qualsiasi sul testo.

|La seguente € un'approssimazione a 35 citre di sin{m/d),

Prepararsi per modificare le dimensioni dei font: aprire il campo Dimensione dei font
cliccando su L7l

| Derive Unicode

#21:

#22:

m
#23:  SIN| —

Selezionare il numero 10.

La seguente & un'approssimazione a 35 cifre di sin(m/4),

In alternativa, si puo attivare il campo Dimensione dei font e sovrascrivere 12 con 10.
Ora, presentare I’esempio successivo con del testo opportuno.

E  Prepararsi ad inserire il testo usando il bottone Inserisci testo .

Lla sequente & un'approssimazione a 35 cifre di sin{n/4).

#25: 0. 7071067 811 865475 244008443621 0484903

Oops — questa posizione non ¢ quella corretta. Il nuovo testo doveva apparire alla fine del
documento. Poiché il bottone Inserisci testo (come il comando Inserisci>Oggetto testo) aggiunge
il testo dopo I’oggetto selezionato, prima bisogna selezionare 1’espressione #25. (In alternativa si
puo spostare 1’oggetto testo vuoto alla fine del documento. Lo spostamento di oggetti nel foglio di
lavoro ¢ trattato piu avanti.)

E Selezionare I’espressione #25.
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La sequente & un'approssimazione a 35 cifre di sin(a/4).

#25: 0, 7071067 811 865475 2440084436 21 04 84903

Anche se vuoto, I’oggetto testo inserito involontariamente in posizione errata, ¢ ancora li. Per
poterlo cancellare, prima deve essere selezionato.

E  Selezionare I’oggetto testo cliccando su di esso.

Lla sequente & un'approssimazione a 35 cifre di sin{n/4).

| T

#25: 0, 7071067 811865475 2440084436 21 04 84903

2 Provare a cancellare 1’oggetto testo usando il tasto [ Canc].

Tutto cid non ha effetto. Ricordarsi: cliccando su un oggetto di tipo testo si entra in modalita
modifica. Per selezionare un oggetto testo per cancellarlo, copiarlo o spostarlo, bisogna cliccare sul
suo bordo o a lato del bordo sinistro (o destro), o premere il tasto quando si ¢ in modalita

modifica.

B Selezionare I’oggetto testo mediante il tasto [Esc].

Ora I’oggetto testo ¢ selezionato, visibile dal suo bordo. Assicurarsi che non ci sia il cursore al suo
interno. Se c’¢, premere nuovamente.

Cancellare I’oggetto testo usando il tasto [ Canc].

La seguente & un'approssimazione a 35 cifre di sin{mf4).

#25: 0. 7071067811 865475 244008443621 0484903

La barra di formattazione non verra pill usata in questa sessione, per cui si procedera a nasconderla
per lasciare spazio ad altre cose. Si pud nascondere una barra degli strumenti allo stesso modo in
cui ¢ stata attivata. Ma ora, verra seguita un’altra tecnica per il controllo della visualizzazione delle
barre degli strumenti.

£ Aprire la finestra di dialogo Personalizza col comando Finestra>Personalizza.
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= =y

Personalizza .ﬁ

Barre deqli strurmenti l Comandi ] Taszhi di scelta rapida]

Barre deali strumenti;
(v Barma del menu i v Mostra note MHuova...

[w]algebra [¥ Stile soft

[1Grafico 2D Resetta
[1Grafico 3D

[1E segui demo

[ IFile

[k odalita traccia

Fnrrt§ttazinne

Resetta tutto ‘ ok | Annulla ?

Disattivare la barra di formattazione cliccando col tasto sinistro del mouse sul simbolo di
spunto a sinistra della parola “Formattazione”.

Barre degli strumenti:

[w|Barma del menu ¥ Mastra note Muowa...

%g'i?i‘;fm ¥ Stile scft oo
esetta

[ Grafica 30

[|E sequi demao

[ JFile

|

s

E  Confermare con un clic sul bottone per nascondere la barra di formattazione.
Eile Modifica Inserisci Crea Semplifica Risolvi Calcola Opezioni Finestra 2 15 ﬁ
DEEHE sBEX Bl =% 7&% Imad [ ZIT 4+ X &
#200 (- 1) )

Nel capitolo 17 sono presenti ulteriori informazioni relative alla personalizzazione di DERIVE (ed
altre opzioni del comando Finestra>Personalizza).

I vari comandi del menu Opzioni>Visualizzazione permettono di modificare il “look” di un foglio
di lavoro di DERIVE.
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B Aprire il sottomenu Opzioni>Visualizzazione.

ile Modifica Inserisci Crea Semplifica Risolvi Calcola szioniiFigestra 7

O = S| % R P pea ] S lgﬁsuallzzazmne allinearnento di nuovi oggetti

Skampa 4 Fort per tutke le espressioni. ..
#20: - 1) Mascondi 4 Font per i nuovi oggetti testa, ..
Colore dello sfondo...
#21: Modalita...  Chrl+M
Bewion Inserimento espressione su pill righe
#22: o ~ | Rinumera espressioni

o

Selezionare la prima voce di questo sottomenu (cioe Allineamento di nuovi oggetti).

Allineamento nuovo oggetto

v Adatta nuove espressioni alla larghezza della finestra

Allineamenta

E spreszioni non semplificate; | Sinistra -
E zprezsioni semplificate: m
Oggetti di tipo arafico: | Centa -
Oggetti di tipo testa: ’m
Oggettiditipo OLE: [Cerma v

ak. | Annulla | Resetta |

Cosi si apre una finestra di dialogo che permette di controllare I’allineamento di tutti gli oggetti
presenti in un foglio di lavoro di DERIVE. Espressioni non semplificate sono espressioni inserite
manualmente o alle quali ¢ stato applicato un operatore senza essere state semplificate.
Espressioni semplificate sono espressioni ottenute per semplificazione o approssimazione di
un’espressione. E comodo allineare a sinistra le espressioni dell’utente e al centro le risposte, come
¢ predefinito.

B Per conservare le impostazioni cosi come sono, chiudere la finestra di dialogo col bottone
o col tasto [Esc].
Provare il comando successivo nel sottomenu Opzioni>Visualizzazione.

B Selezionare la seconda voce di questo sottomenu, Opzioni>Visualizzazione >Font per tutte le
espressioni.
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Tipo di carattere

Io steszo tipo di carattere.

Tipo di carattere: Stile: Punti:

JDelive Unicodd JNormaIe ]‘I 2 | ok, ]

B Derive Unicode || |Nomale 12 |4\] p—
B DR Printer 3 Corsiva M g nndla
()} Lucida Consale l Graszetto 18 =)
T Tl Uni =| |Grazsetto corsivo 18 I:J
T Tiddpe | a
B TigPluspe — 2 B
B Ti92Pluspc | 24 |

— Effetti- 1 Ezempio-—

[ Barato

[ Sattalineata AaBbryZz
Colore:

[ =S - Scrittura:

Tipo di carattere TrueT ype. Sia la stampante sia lo schermo ugeranno

I termini usati in questa ed in altre finestre di dialogo sono influenzati dalle impostazioni della

lingua del sistema operativo del computer.

E  Scegliere 22 punti e Grassetto ...

Tipo di carattere @
Tipo di carattere: Stile: Punti:
JDeri\-’e Unicode IGrassetto ]22 | oK ]
M Derive Unicode || |Momale 12 A] Toerll
B DR/ Printer — |Corsiva M g nnuta
() Lucida Comsole l Grassetto % 16 =
T Tl Uni = | |Grazseto Barsivo 18 I:J
T Tig3pe | 2
T TigaPlspe b .
H Tig2Pluspe e 24 |wl
— Effetti- 1 Ezempio-
[ Barato
[~ Sottalineata AaBbezz
Colore: :
[ e - Sorittura;
Tipo di carattere TrueType. Sia la stampante sia lo scherma useranna
lo steszo tipo di carattere.

o

.., quindi confermare le modifiche con )
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#24:

La seguente & un'approssimazicne a 35 cifre di sin{m/d43.

#25: 0.707106781186547524400384436210484903

Questa impostazione ¢ utile per fare dimostrazioni, specialmente quando si usa un proiettore a
colori. Per lavori personali ¢ meglio usare caratteri piccoli. Quindi, tornare indietro e ripristinare le
dimensioni originarie e provare a cambiare colore.

Prima ¢ stata inserita la costante 7 con la barra dei simboli matematici. Ci sono altri modi per
inserire costanti speciali tipo T, la base del logaritmo naturale e, o I’unitd immaginaria i. Inoltre, &
importante saper distinguere tra le variabili aventi nomi e, i, T e le famose costanti che
normalmente vengono indicate con tali lettere.

E  Per sommare 3 volte 7 (la costante), passare sulla riga di inserimento digitando e poi
inserire il primo addendo mediante la barra dei simboli matematici, il secondo digitando p1,
ed il terzo mediante [Ctr1]+(P] (i simboli + vanno inseriti da tastiera). Infine aggiungere la
lettera greca minuscola Pi dalla barra dei simboli greci.

v=y¥®mxX ‘n+p'i+n+1'r

Ci sono tre metodi per inserire la costante 7. Mentre il secondo ed il quarto termine
dell’espressione inserita appaiono nettamente differenti, tutti gli altri tre termini sembrano uguali.
Notare attentamente pero la differenza con la lettera greca minuscola Pi.

E  Completare I’inserimento mediante [ +!'].

#26: W+ M+ T+ T

Ci sono tre metodi anche per inserire la base del logaritmo naturale e . Usare tutti questi metodi per
inserire la somma di tre e, poi sommare la lettera ordinaria e per vedere la differenza tra una
variabile con questo nome e la famosa costante. C’¢ inoltre un altro metodo per semplificare
un’espressione.

£ Inserire la prima e dalla barra dei simboli matematici col bottone El, la seconda digitando #e,

¢ la terza mediante [Ctr1]+[E]. Poi digitare: +e= (notare 1’uso dell’operatore postfisso di
uguaglianza.)

v =¥ om XX ‘e+#e+e+e=
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E  Completare I’inserimento della somma di tre e e della variabile e mediante [« ].

#27: e+e +e+e=¢e+ 3-e

L’operatore postfisso di “uguaglianza” provoca una semplificazione automatica e la generazione di
un’equazione in cui il primo membro ¢ I’espressione non semplificata mentre il secondo membro &
I’espressione semplificata. In questo modo le espressioni inserite e quelle semplificate compaiono
nella stessa riga, risparmiando righe a video.

Analogamente, ci sono tre metodi per inserire 1’unita immaginaria. Si puo ottenere i dalla barra dei
simboli matematici, digitando #i, o mediante +(1].
Terminare questo capitolo uscendo da DERIVE. Il comando Esci si trova nel menu File.

& Uscire da DERIVE mediante il comando File>Esci.

Derive 6

! E Salvare le modifiche a 'Algebra 17
-

Si | Mo &nnulla ]

DERIVE chiede se salvare il foglio di lavoro corrente con il nome suggerito “Algebra 1”.

8 Per uscire senza salvare il foglio di lavoro, selezionare [ No ].
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cancella espressione selezionata

o Inserisci>Oggetto Testo o |F5] .............. inserisce oggetto testo dopo quello selezionato
=]

o Crea>Espressione o [F2 | ....c.ccoveennine crea espressione, passa sulla riga di inserimento
o SemplificasBase ............cccccoceiriiiniiiniii semplifica I’espressione selezionata
o Semplificas Approssima...........ccccceevveeerieeeencieeeenieeenns approssima I’espressione selezionata
FHIESESCi. ... e e esce da DERIVE
SemplificasSviluPPa........cccccoveiiiciiieie e sviluppa I’espressione selezionata
Opzioni>Visualizzazione.................cccccocceeniieniincnnneen. cambia le impostazioni di visualizzazione
Finestra>Personalizza:Barre degli strumenti .................... mostra/nasconde barre degli strumenti
B T oo oo sposta la selezione in su, giu
...................................................................................................................... annulla comando
clic col tasto sinistro del mouse Su Un’esSPressione ........coeevveevereeniersveneeniens seleziona I’espressione
clic col tasto sinistro del mouse Su Un 0ggetto tESLO ....c.eevveerverrvieereeeneeeneen. modifica oggetto testo
clic sul bordo o ai lati di un oggetto testo, o premere all’interno del testo......ocueveerueruereennenne
................................ seleziona I’oggetto testo (senza attivare la modalita di modifica)

Barra di inserimento delle espressioni
............................................................................................................... crea espressione

crea espressione semplificata
........................................................... crea espressione e versione semplificata
...................................................................................................... crea espressione approssimata
............................................................. crea espressione e versione approssimata
................................................................................. cancella contenuto della riga di inserimento
....................................................................................................... passa alla finestra Algebra

seleziona il contenuto della riga di inserimento

TP area del cerchio unitario 7
..................................................................... base del logaritmo naturale e
LIPS SRR unita immaginaria i
.................................................................................................................. lettere greche
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= (operatore postfisso di uguaglianza) ........ mostra espressione semplificata e non, in un’equazione



Capitolo 2:
Ricerca degli zeri di un polinomio

In questo capitolo verra illustrato come si creano semplici documenti matematici attraverso la
ricerca degli zeri di un polinomio. Allo stesso tempo si acquisiranno le tecniche di base relative
all’utilizzo di DERIVE.

B2 Avviare DERIVE.

Avvio di Derive

Awviare Derive con le impostazioni predefinite,
irvace di guelle della sessione precedente?

b= | Mo

[~ Maonwisualizzare guesta finestra in futuro.

La prima sessione con DERIVE ha lasciato traccia in un file di inizializzazione. Questo file
memorizza le informazioni relative allo stato di DERIVE prima di chiuderlo. La finestra di dialogo
Avvio di Derive consente di scegliere di avviare DERIVE con le impostazioni predefinite o con le
impostazioni del file di inizializzazione, ovvero con alcuni dei cambiamenti eseguiti nel primo
capitolo. Questo libro ¢ stato scritto in modo che ogni capitolo inizi con le impostazioni predefinite
di DERIVE. Si consiglia ai lettori di fare la stessa cosa.

E  Cliccare sul pulsante per iniziare con le impostazioni predefinite di DERIVE.
Assegnare un’appropriata intestazione al nuovo documento.

Inserire un oggetto testo con il contenuto: “Ricerca degli zeri di un polinomio”.

Ricerca degli zeri di un polinomio

Ora si cercheranno gli zeri del polinomio y = p(x), y=x" ———-"——— .

Inserire il polinomio facendo clic sull’icona , e digitando: y=x"3-x"2-3x/2-1/2
(E stato tralasciato intenzionalmente il /2 nel secondo termine.)

3 2 3 1
#1: ¥ =% - % -

P 2
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D’ora in poi il tasto o il bottone saranno visualizzati solo in caso di ambiguita e non
verranno pil indicati per casi semplici come I’espressione precedente. In questo capitolo sara
utilizzato il polinomio sopra indicato per studiare e applicare alcune proprieta. Accertarsi quindi,
che sia corretto.

Il polinomio non ¢ stato inserito correttamente! Manca /2 al secondo addendo. E facile rimediare a

questo errore applicando il comando Modifica>Espressione all’espressione selezionata.

B Modificare I’espressione selezionata mediante il comando Modifica>Espressione.

S

By

#1:

I
=

- % =

R

amna

o

PP P PR P PR P PR P S P

Modifica espressione #1; premere Esc per annullare Utente

N ® oy = w3 - w2 - 32 - 142

Questo copia I’espressione nella riga di inserimento e posiziona il cursore all’estrema sinistra, cosi
il sistema & pronto per la modifica. Nella barra di stato appare un messaggio che indica
I’attivazione della modalita di modifica e come uscirne. Finché 1’espressione ¢ in fase di modifica i
suoi bordi appaiono tratteggiati (per annullare le modifiche premere ).

E Inserire /2 dopo x*2, quindi completare la modifica con [ «'].

1l pulsante esegue una sostituzione della vecchia espressione con la nuova. Con il comando
Modifica>Espressione non ¢ necessario cancellare la vecchia espressione.

Un oggetto puo essere osservato da diversi punti di vista. Da ogni punto, si possono vedere dettagli
che non si potrebbero cogliere da altre prospettive. Basandosi su questa idea, i matematici usano
tutta una serie di differenti rappresentazioni di un oggetto matematico. Il polinomio di terzo grado
che ¢ stato inserito ¢ visualizzato nella rappresentazione algebrica. Si puo ora generare la
rappresentazione grafica, che ¢ particolarmente utile per ottenere informazioni sugli zeri. In altre
parole: si traccia il suo grafico’.

L’obiettivo principale di questa sessione ¢ la documentazione del lavoro matematico, ...

... pertanto inserire il seguente testo:

51 affronta 1"approccio grafico tracciando 71 polinomio in una finestra Grafica 20.

? “Grafico” & un termine che include diversi aspetti del disegno e della rappresentazione grafica. In
questo libro sara utilizzato con tre diversi significati: per I’operazione di produzione della
rappresentazione grafica, per la rappresentazione grafica di un oggetto e per il corrispondente comando
di DERIVE.
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E  Prepararsi per tracciare il grafico 2D: aprire una finestra Grafica 2D cliccando sul bottone
Finestra Grafica 2D o con il comando Finestra>Nuova finestra Grafica 2D.
3] Derive 6 - [Grafico 2 1:1] BEX)
[FlFle mModfica Inserisci Imposts Opzioni Finestra 2 _|= ﬁ
DEW&E @ R R R
3
2
ks
3k +
-4 -3 -2 -1 Bl 2 3 4
=i
-2
-3
FH croce: 1,1 Centro: 0,0 = Scalai1:1
; |
(o] Bl | 8| | €| nl & | | A| ] v| E| of | p| | 7] 5] & x| ] o] U] e[~ ] =] <] <] v ~[ A ] ] =] ] | =] B] 2| 1] 2] ]
2| 8| el a e z[ o] x|kl Alm[n| =| ol n|p|z| 7| || x| ¥| | 1 D D T O T

DERIVE apre una finestra grafica, cosi ora si hanno due finestre di lavoro: una finestra Algebra e

una finestra Grafica 2D. Per variare dimensioni e posizione delle due finestre, si possono usare le

normali tecniche di WINDOWS.

B Affiancare le due finestre con il comando Finestra>Disponi verticalmente.

Grafico 2D 1:1

o=

-1

Ricerca degli zeri di un polinomic

51 affronta 1"approccio grafico tracciande 11 polinomio in
una finestra Grafica 2D.
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Il nome di ogni finestra appare nel suo angolo in alto a sinistra (Grafico 2D e Algebra). La barra
del titolo della finestra attiva ¢ scura, la barra del titolo della finestra inattiva ¢ chiara. Quando la
finestra grafica ¢ attiva, il menu, la barra dei comandi e la barra di stato sono diverse rispetto a
quelle della finestra Algebra. In particolare, la barra di stato visualizza le seguenti informazioni
grafiche:

® I’icona che precede la parola Croce indica che si stanno usando le coordinate cartesiane;
e  Croce indica le coordinate della croce mobile;

e  Centro indica le coordinate del centro del grafico;

e Scala indica i fattori di scala per gli assi.

Tracciare il grafico usando il bottone Traccia il grafico .

File Modifica Inserisci Imposta Opeioni Finestra 7

DS HE el = e e e

[ Grafico 20 1:1 [Tractis | grefico]
¥

Ricerca degli zeri di un polinomio

51 affronta 1'approccio grafico tracciando 11 polinomio in
una finestra Grafica 2D.

Oops — il bottone Traccia il grafico non ¢ attivo (disabilitato).

La ragione ¢ che il bottone Traccia il grafico (equivalente al comando Inserisci>Grafico) traccia
I’insieme di punti individuati dall’espressione selezionata nella finestra Algebra, ma attualmente &
selezionato il secondo oggetto testo e gli oggetti testo non possono essere tracciati.

E  Selezionare il polinomio cliccando su di esso (questa operazione attiva la finestra Algebra),
quindi attivare la finestra Grafica 2D cliccando sulla sua barra del titolo.

File Modfica Inserisci Imposta Opzioni Finestra 7.
DS = 4 [ BT S S i
[H Grafico 20 1:1 -

Ricerca degli zeri di un polinomio

Ci sono varie tecniche per attivare una finestra diversa da quella corrente:

o Usare +[F6] per passare da una finestra all’altra.

® Nella finestra Algebra usare il bottone Finestra Grafica 2D della barra dei comandi e nella
finestra Grafica 2D usare il bottone Finestra Algebra della barra dei comandi.

e C(Cliccare sulla finestra che si desidera attivare. Questo metodo deve essere usato con attenzione:
un clic con il tasto sinistro del mouse sulla finestra Algebra pud modificare la selezione, un clic
con il tasto sinistro del mouse su una finestra Grafica 2D pu0 spostare la croce mobile, e questo
puo avere effetti inaspettati. Quindi, € meglio un clic con il tasto destro del mouse per cambiare
finestra, oppure cliccare sulla barra del titolo della finestra con un tasto qualsiasi del mouse.
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¢ In una finestra Grafica 2D o 3D si pud usare (Ctr1]+[1] per passare alla finestra Algebra.

Ora il bottone Traccia il grafico ¢ disponibile: si ¢ pronti per tracciare il grafico del polinomio.

Tracciare il grafico del polinomio con il bottone Traccia il grafico .

[+ Grafico 20 1:1

2

Ricerca degli zeri di un polinomio

S1 affronta 1'approccio grafico tracciando i1 polinomio din
una Tinestra Grafica

E disponibile anche la rappresentazione algebrica e grafica del polinomio. Tuttavia, la

rappresentazione grafica ¢ esterna al foglio di lavoro della finestra Algebra, ed ¢ presente nella

finestra Grafica 2D.

E  Copiare la finestra grafica corrente nel foglio di lavoro della finestra Algebra usando il
comando FilesIncorpora della finestra Grafica 2D.

[+ Grafico 20 1:1

Ricerca degli zeri di un polinomio

S1 affronta 1'approccio grafico tracciando i1 polinomio din
una finestra Grafica 2D.

~d4 -3 -2 Tefi2 53 4
1
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Questo “congela” lo stato corrente della finestra Grafica 2D nel foglio di lavoro. La finestra Grafica
2D ¢ interattiva, mentre I’immagine incorporata no. Attraverso I’immagine incorporata & possibile
ritornare nella finestra Grafica 2D in un qualsiasi istante con un doppio clic del mouse.

La rappresentazione grafica ¢ piuttosto utile per determinare gli zeri di un polinomio. Comunque,
dall’attuale rappresentazione non ¢ chiaro se il polinomio abbia uno, due o tre zeri distinti. Si pud
rispondere a questa domanda esplorando il grafico con la croce mobile, le cui coordinate sono
visibili nella barra di stato e sono attualmente (1,1).

1 +

A

|HH Croce: 1,1 Centro: 0, 0 Scalai 1 i1 |

1l colore della croce puo essere cambiato con il comando Opzioni>Visualizzazione>Croce.

Quando ¢ attiva una finestra Grafica 2D, la croce mobile puo essere riposizionata spostando il
puntatore del mouse e cliccando col tasto sinistro, o con i tasti freccia , , e (1],

Spostare il puntatore del mouse in (1,-1) o vicino, quindi cliccare con il tasto sinistro del
mouse per spostare la croce mobile in questa posizione (immagine a sinistra). Quindi muovere

la croce con i tasti freccia in (0.5,0.5). Provare [Ctr1]+(=], [ctr1]+[«], [Ctr1]+[ T ], e
(ctr1]+[ 1] per spostare la croce con ‘grandi’ passi.
g 1 5 5 g N l

+

avillavi

1l tasto sposta la croce nel centro della finestra.

La modalita traccia & molto utile per analizzare le curve e si pu0 attivare/disattivare con il bottone
Modalita traccia , il comando Opzioni>Modalita traccia o con il tasto [ F3]. Nei programmi
WINDOWS, un tasto con gli effetti di un comando ¢ visualizzato nel corrispondente menu a destra
del comando, mentre la combinazione di tasti & visualizzata a sinistra del comando. Attivare la
modalita traccia selezionando il comando Opzioni>Modalita traccia:

5 Aprire il menu Opzioni.
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File Modfica Inserisci Imposta |Opeioni| Finestra 2

0= & * | = Visualizzazione. .. F11 Sl
— | 3ampa 3 4
[ Grafico 20 1:1 ==X - EES
T semplifica prima di tracciare il grafic
Approssima prima di tracciare il grafico Ricerca degli zeri di un poTlinomio
e Modalits traccia F3 3 &
= I% i E 1

Annota | nuovi grafici

Traccia parte reale ed immaginaria b 2 2

Si affrenta 1'approccic grafico tracciands 11 polinomio din

Spostamento aukomatica con la croce :
3 una finestra Grafica 20.

Seala adtomatica per | nuovi grafici

1 + E E y

A
2 2

x 2 ;

T 1 [z 3 E 1+ o

Attivare la modalita traccia selezionando il comando Modalita traccia.

o

[+ Grafico 20 1:1 Modalita traccia espressione #1 E]@ _[olE=
- - - :
¥

Ricerca degli zeri di un polinomio

51 affronta 1'approccio grafico tracciando 11 polinomio in
una finestra Grafica 2D

4 -3 -2

Quando la modalita traccia ¢ attiva, la croce si trasforma in un quadratino e si sposta sopra alla
curva, lungo le ordinate. Il numero dell’espressione tracciata viene visualizzato nella barra del
titolo della finestra Grafica 2D (Modalita traccia espressione #1). Quando la modalita traccia ¢
attiva, il quadratino puo essere spostato solo sopra alla curva. Questo pud essere fatto usando

e [« ], oppure usando [Ctr1]+( =] e [Ctr1]+[«] per “salti grandi”, oppure spostando il

puntatore del mouse e cliccando con il tasto sinistro nella nuova posizione. Se sono visualizzati piu
grafici, usare e per selezionare un altro grafico.

Prendere familiarita con gli spostamenti del quadratino, utilizzando sia i tasti freccia che il
mouse. Infine cliccare con il tasto sinistro del mouse sul punto (2.5,0).

|HH Croce: 2.5, §.25 Centro: 0, 0 Scalai 11 |

Cosa accade al quadratino? Scompare. La ragione di questo si capisce guardando la barra di stato.
L’ordinata del quadratino ¢ 8.25, quindi ¢ all’esterno dell’intervallo grafico corrente. Si deve
richiedere a DERIVE di spostare 1’area grafica dove si trova la croce o il quadratino.

Selezionare Opzioni>Spostamento automatico con la croce per spostare automaticamente
I’area grafica dove si trova la croce.
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Grafico 2D 1:1 Modalita traccia espressione #1

A= %]

¥ 112

[t

[

~

Ricerca degli zeri di un polinomio

51 affronta 1'approccio grafico tracciando 11 polinomio in
una finestra Grafica 2D

4 -3 -2

Questo significa che I’intervallo per I’asse orizzontale e quello per 1’asse verticale della finestra

Grafica 2D vengono modificati automaticamente affinché la croce sia visibile. Questa modalita puo

modificare 1’intervallo del grafico, pertanto bisogna fare attenzione quando viene attivata
(normalmente ¢ disattivata).

Per disattivare la ‘modalita spostamento automatico con la croce’, selezionare ancora
Opzioni>Spostamento automatico con la croce.

Ci sono diversi modi per ripristinare il precedente intervallo di rappresentazione del grafico:

o

Usare il bottone Centra sull’origine

Eseguire il comando Imposta>Intervallo del grafico>Lunghezza/centro o il comando
ImpostasIntervallo del grafico>Minimo/massimo, poi cliccare sul bottone [ Resetta ], ed
infine chiudere la finestra di dialogo con [ 0K .

Se disponibile, fare un doppio clic sul grafico originale incorporato nel foglio di lavoro.

Questa ultima opzione ¢ particolarmente utile.

Ripristinare il grafico originale con un doppio clic sul grafico incorporato.

[+ Grafico 20 1:1 | == oJEs
= J
¥
Ricerca degli zeri di un polinomio
2
3 3 X 3ix 1
# y=w - — - ——
2 2 2
S1 affronta 1'approccio grafico tracciando i1 polinomio din
una Tinestra Grafica
Tyt e
1 ot
X
4 o -2 N 1 2 3 4
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La modalita traccia ¢ stata disattivata perché il grafico incorporato non era in modalita traccia.
Attivare la modalita traccia per analizzare gli zeri del polinomio.

Attivare la modalita traccia con , quindi spostare il quadratino vicino all’ultimo zero a
destra, appena sopra all’asse Xx.

-2 - 1 2

DERIVE visualizza le coordinate cartesiane come Croce: 1.615385, -0.01251707. (Si possono avere
valori diversi.). Utilizzare per spostare il quadratino in Croce: 1.634615, 0.07973231. Non si

¢ trovato in quale posizione la coordinata y ¢ zero, ma si puo vedere che lo zero del polinomio deve
essere compreso tra i valori 1.615385 e 1.634615, (probabilmente ¢ pil vicino a 1.615385).

Ovviamente, per avvicinarsi pitl precisamente alla soluzione si deve ingrandire il grafico.

E Ingrandire usando il bottone Ingrandisci della barra dei comandi (immagine a sinistra),

quindi spostare il quadratino vicino all’ultimo zero a destra.

o

Ora,ripristinare il fattore di scala originale riducendo con il bottone Riduci .

1 . .

/ ®

4 -3 -2 / 1 2 3 4
\

Documentare quello che ¢ stato trovato fino ad ora inserendo degli appropriati oggetti testo.

E Selezionare la finestra Algebra. Ridimensionare I’immagine incorporata. Selezionare

I’'immagine con un clic. L’immagine ¢ circondata da 8 quadretti neri, che possono essere
utilizzati per ridimensionarla. Spostare il puntatore del mouse nell’angolo in basso a destra
finché non appare una doppia freccia. Premere il tasto sinistro del mouse e, mantenendolo
schiacciato, spostare il puntatore verso il centro dell’immagine. Quando si & raggiunta la
dimensione desiderata rilasciare il bottone del mouse.

51 affronta 1"approccio grafico tracciando i1 polinomio An Si affronta 1'approccio grafico tracciando i1 polinemic in
una finestra Grafica 2D

una finestra Grafica 2D

"

4 -3 -2 1/2 3 4
: 1
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Se per ridimensionare I’oggetto si sceglie uno dei quattro vertici, allora le dimensioni variano
proporzionalmente e viene conservato il rapporto di aspetto.

Inserire un oggetto testo per documentare il metodo e i risultati della ricerca.

Inserire un nuovo oggetto testo con il seguente testo (utilizzare i numeri trovati):

In modalita traccia si & trovato 1.615385 < x < 1.634615|

Cercare gli altri zeri: attivare la finestra grafica e spostare il quadratino nella zona degli zeri
incertitra x=—-1¢ x=0.

1

4 3 2 71/ 1 / 2 3 4
Si trovera uno zero tra -0.6346154 e -0.6153486. (Ancora, i numeri potrebbero essere diversi).
Sembra che ci sia un altro zero esattamente per x =—0.5 . Ingrandendo nuovamente il grafico si

ottiene un’immagine in cui si puo osservare meglio I’intersezione del grafico con I’asse x.

Ingrandire ora il grafico mediante il bottone Ingrandisci per due volte.

Poiché ¢ ovvio che ci sono due zeri, continuare con 1’ingrandimento del grafico.

Ingrandire ancora una volta con in modo che il quadratino esca dalla finestra grafica in
quanto non ¢ attiva la modalita spostamento automatico (immagine a sinistra). E veramente
utile il bottone Centra sulla croce che sposta I’area grafica affinché il quadratino/croce
possa essere al centro della nuova vista del grafico.

0.1

4 -0.3 -0.2 -0.1 0.1 0.2 0.3 0. -0.9

-0.1

-0.2

Spostare il quadratino per ottenere una migliore approssimazione dello zero a sinistra.

Spostare il quadratino vicino allo zero a sinistra ed osservare le coordinate della croce nella
barra di stato.
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-0.9

Ora il cambiamento del segno avviene tra x =—-0.6192308 e x =—-0.6173077 . Produrre un
grafico con un’intersezione che fornisca un risultato pill accurato.

Ingrandire solo verticalmente, usando il bottone Ingrandisci verticalmente B]

-0.9 -0.& -0.77-0.6

Uno strumento raccomandato ¢ il bottone Imposta I’'intervallo con il mouse , che permette di
selezionare graficamente un’area rettangolare.

E  Prepararsi per selezionare un’area rettangolare usando il bottone Imposta I'intervallo con il

mouse [,

Il cursore del mouse diventa una croce.

Scegliere 1’area rettangolare: cliccare col tasto sinistro del mouse nell’angolo in alto a sinistra
dell’area desiderata e, tenendo premuto il pulsante, spostare il mouse verso il basso e a destra,
includendo I’area desiderata.

0.9 0.8 -0.77-0.6 -ow 0.3 -0.2 0.9 -0.8 -0.7,4-06 -0.54-0.4 -0.3 -0.2

Rilasciare il bottone del mouse.

Imposta intervallo minfmax del grafico .
tinimo b azzimo Interalli
Drizzontale: |0,65192307692 |045789230769 |8
Verticale: |-0.025 |0.023 [
ak. | Annulla | Rezetta |

Viene visualizzata la finestra di dialogo Imposta intervallo min/max del grafico, riportando i
valori numerici equivalenti alle scelte fatte con il mouse. Questa finestra di dialogo si puo attivare
con il comando ImpostasIntervallo del grafico>Minimo/massimo. Normalmente ¢ pill
conveniente la selezione della regione per via grafica.
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S Osservare cosa accade se si conferma con 0K _J.

—0.631Z5 -0.58269 —0.53412 -0, 48558

Sono da notare i numeri complicati sotto agli assi (si possono avere numeri diversi) e il fattore di
scala nella barra di stato. Questo perché si ¢ selezionata la regione per via grafica.

Ingrandire ancora, mediante il bottone Imposta I'intervallo con il mouse

—0‘6?/15 -0.58269 —0.53413 7\)\48558

Imposta intervallo minfmax del grafico P
Mimimo Massimo Intervalli
Diizzontale: |063125 | 043557632308 |8
Verticale: |-0.00552 |0.00954 E
0K | Anulla | Resetta |

E utile modificare i valori numerici suggeriti con valori vicini pitl semplici. Iniziare modificando il
valore evidenziato nel campo Orizzontale Minimo. Quindi utilizzare il tasto di tabulazione
per attivare il campo successivo. Inserire i seguenti valori.

—0.7 0.4 6

Imposta intervallo minfmax del grafico
inimao b azzimo Intervall
Orizzontale: |-D_? |-D.4 |E
Verticale: |-0.00552 |0.00554 [
Ok | Annulla | Resetta |

Assegnare ai campi Intervalli dei valori in base alla differenza tra i valori dei campi Minimo e
Massimo. Ad esempio, assegnando 6 intervalli a quello orizzontale di lunghezza 0.3 (= differenza
tra -0.7 e -0.4), saranno piu semplici i numeri sotto alle tacche degli assi.

-0.01 0.01 4
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®

7 -0.65/3-06 _0.55 -oi 045 -0

Usare la modalita traccia per trovare i valori approssimati dei due zeri.

Lo zero di sinistra ¢ posizionato fra -0.6185714 e -0.6178571; e I’altro zero & probabilmente a -0.5.
Tutto il lavoro dovrebbe essere documentato nel foglio di lavoro della finestra Algebra,

incorporando il grafico ed aggiungendo appropriati oggetti testo.

£ Dalla finestra Grafica 2D selezionare il comando File>Incorpora quindi selezionare la finestra

Algebra e ridimensionare appropriatamente il grafico incorporato.

-0.65 -0.6 -0.55 015 -0.45 -0

Usando le variabili hcross e vcross, si possono trasferire le coordinate attuali della croce grafica
- nella finestra Algebra.

Inserire ed approssimare: hcross
#2: hCro=s

#3: -0.617&571428

Inserire un nuovo oggetto testo che documenti il metodo e il risultato delle ricerche:

Ingrandendo 11 grafico =1 @ trovato x=-0.5% e -0.6L&5714
< x =« —0,6178571

Chiudere la finestra Grafica 2D e aprire la finestra Algebra a tutto schermo.
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Chiudere la finestra Grafica 2D cliccando con il tasto sinistro del mouse sul bottone
posizionato nell’angolo in alto a destra della finestra. Aprire la finestra Algebra a tutto
schermo cliccando sul bottone (=] che si trova a sinistra del bottone &3 della finestra Algebra.

51 affronta 1'approccio grafico tracciando i1 polinomio in una finestra Grafica 2D.

In modalita traccia s1 & trovato 1.615385 < x < 1.634615

#2 hCross

#3 -0.6178571428

Ingrandendo i1 grafico si é trovato x=0.5 e -0.6185714 < x « -0.6178571

Ora calcolare gli zeri risolvendo 1’equazione algebrica. Prima di procedere in questo modo, inserire
un’ appropriata descrizione dell’approccio utilizzato.

B  Inserire il testo:

57 applica la funzione SOLVE all’eguaziorne polinomiale corrispondente|

Generare la corrispondente equazione algebrica.

Selezionare il polinomio #1, posizionarsi sulla riga di inserimento con (che ¢ il tasto per
la creazione di espressioni), quindi copiare il polinomio usando il tasto F3].

| vo=wom g x |¥=¥3- %22 - 3%/2 -1/

¢ un tasto che dovrebbe essere usato frequentemente.
B Sostituire y con 0, quindi concludere con [ «'].

¥, 0=x% - — - —— - —

Per risolvere I’equazione si pud usare il comando Risolvi>Espressione o il corrispondente
pulsante della barra dei comandi .
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E  Cliccare sul bottone Risolvi espressione [&.

Risolvi espressione #4 I
Rizpetto a Metoda Dominio della zoluzione Estremi della zoluzione:
b3 {+ Algebrico &+ Complesso ,—
" Mumerica " Reale
" Entrambi o
ok | Risclvi annulz |

O Risolvere I’equazione. Accettare tutti i parametri suggeriti selezionando [ Risolvi ].
2
3 ® 3x 1
#5: SOLVE[0 =% - — = —— - —
2 2 2
1 J5 J5 1 1
#a: = — - Yo = + — ¥ X = - —
2 P P P 2

Il simbolo matematico Vv rappresenta 1’operatore logico OR.
Premere per accedere alla guida in linea relativa alla finestra di dialogo attiva.

Similmente al bottone Crea e semplifica della riga di inserimento, genera sia
un’espressione non semplificata (che € 1’applicazione formale della funzione SOLVE all’equazione)
che un’espressione semplificata (che ¢ la soluzione dell’equazione). Premendo viene
generata solo 1’espressione non semplificata.

Si puo approssimare 1’espressione #6 per confrontare questi risultati con quanto trovato per via
grafica. Prima di procedere, inserire nuovamente una descrizione di quanto si sta per fare.

Inserire il testo seguente:

L"espressione #6 fornisce 1 gquattro zeri esatti del poTlinomio.
Approssimando la #6 =1 possono confrontare 1 risultat’ ottenuti per wia grafica.
Per ulteriori informazioni su Derive: mw.derwe—europg\ﬂ_n}gom.

Se si digita un indirizzo Internet (URL), DERIVE lo trasforma subito in un collegamento attivo.

Approssimare I’espressione #6: selezionarla e poi cliccare sul bottone Approssima .

#7 ® = 1,618033988 v x = -0, 6180329887 v x = —0.5‘

Questo foglio di lavoro fornisce una buona documentazione matematica, che pud essere modificata,
salvata e stampata. Aggiungere quindi I’autore(i) del documento e la data.

B Attivare la barra di formattazione usando il comando Finestra>Personalizza.

| FIRNE

Tutti i campi e i bottoni non sono attivi perché non si sta modificando un oggetto testo.
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Aggiungere un oggetto testo alla fine del foglio di lavoro usando . Scegliere un formato
speciale per il nome dell’autore e per la data: attraverso la barra di formattazione impostare la
dimensione dei font a 8 punti e poi cliccare sul bottone Allinea a destra .

IDeriveUnicode jIB ;I B 7 U B % i=
Allinea a destra

E  Inserire il testo seguente:

| Questo documento @ stato creato da B, Kutzler & ¥.Kokol-¥oljc i1 24 Maggic 2003, |

Ora, modificare opportunamente il primo oggetto testo, essendo il titolo del documento.

Selezionare il contenuto del primo oggetto testo, con le solite tecniche di modifica del testo.

|R'icer'ca degli zer- d'i%.m po 11nom o |

Scegliere un formato adatto per il titolo, ad esempio...

... impostare a 22 punti la dimensione dei font, selezionare grassetto (), testo centrato () e
infine aggiungere una riga vuota.

Deive Unicode 2z ~|B 7~ U @

Ricerca degli zeri di un polinomio I N

Disattivare la barra di formattazione usando il comando Finestra>Personalizza.

Prima di stampare il documento sarebbe bene eseguire un’anteprima di stampa.

Per vedere 1’anteprima di stampa usare il comando File>Anteprima di stampa.

ve 6 - [Algebra 1]

[[SGipa. ]| Pag susces| =0 riecer | Due pagine | Ingandisei | Ficucs Chiudi

I woda 118 traccin =1 & trovats LGLSHES <% < LOMELS

vvvvvvv
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L’anteprima di stampa offre varie opzioni incluso il bottone per I’ingrandimento.

Ingrandire con [_Ingrandisci J.

|§='=n"e‘rive 6 - [Algebra 1]

lana | Pag sucoes| Fao preoed | Duepacine | Ingrandisei | Riduei | Chiudi

File: Algebra 1 Dara: 22710/ 2003 Ora: 22.35.48

Ricerca degli zeri di un polinomio

=}

si affronta 1"approccio arafico tracciand 11 polimomic in um finestra
Grafica &,

1l cursore ha la forma di una lente e, cliccando con il bottone sinistro del mouse, si ottiene lo stesso

effetto del bottone )

I comandi del sottomenu Opzioni>Stampa permettono di impostare il documento per la stampa.

Ad esempio, Opzioni>Stampa>Formato delle espressioni controlla la stampa delle Annotazioni

e della Durata dei calcoli. (Normalmente non vengono stampati).

Ora il foglio di lavoro ¢ pronto per essere stampato.

Stampare il documento usando il bottone della finestra di anteprima di stampa.

Stampa m

— Stampante
MHome: Automatico HP Laseret 4000 Series PCL j Froprieta... |
Stato: Fronta
Tipo: HF Lazerlet 4000 Series PS
Percorso: WWSERVER_MD24HPLI4000
Commento: [ Stampa su file
 Intervallo di stampa Copie
* Tutte Numero di copie: 1 -
" Pagine  da I'I a I
Iﬁl ™| Fascic.
" Selezione

ok | Annia |

Controllare che la stampante sia accesa e impostata correttamente. Nella finestra di dialogo Stampa

si puo cambiare la stampante o le sue proprieta, scegliere le pagine da stampare (tutte, intervallo,

selezionate), il numero di copie (¢ predefinito il valore 1).
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8 Avviare la stampa cliccando su [_0K_].

Salvare il foglio di lavoro per utilizzarlo o modificarlo in seguito.

Salvare il foglio di lavoro mediante il comando File>Salva con nome.

Salva con nome

Salva in:

&

Documnenti
Tecerti

o

Desktop

Rizorse del
computer

.

Risorse di rete

k3 B

| I Users

|J)DiscreteMathematics

|[2)EquationSalving
u"jIntegration
|iLinearalgebra

I Mumber Theary
|Z)Plotting

I Regressionanalysis
IC5) SimplexMethod
|21 SpecialFunctions
) Tensoralgebra
[C5) Transforms

Mome file: |

Li Salva |

Salva come: JFiIe Do [*.dfw]

j Annulla

DERIVE suggerisce di salvare il file nella sottodirectory Math. Si puo scegliere una directory
diversa, selezionandone una dal menu a selezione del campo Salva in.

|

& Accettare i suggerimenti e inserire il nome capitolo02 nel campo di inserimento Nome file.

Chiudere la finestra di dialogo con [_Salva J.

|@ Derive & - [Algebra 1 capitoloQ2.dfw]

Osservare che prima nella barra del titolo c¢’era [Algebra 1] per indicare che il foglio di lavoro era
senza nome. Ora c’¢ [Algebra 1 capitolo02.dfw] ed indica che si tratta di un foglio di lavoro di
algebra con il nome capitolo02.dfw. L’estensione .dfw & predefinita se non ne viene specificata

un’altra direttamente nel nome del file.

B Uscire da DERIVE.
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Sommario

Finestra Algebra

RiSOIVISESPIreSSIONe ..........oooviiiiiiiiiiiiiiie ettt risolve un’equazione
........................................................ apre una nuova finestra Grafica 2D o ne attiva una esistente
Finestra>Nuova finestra Grafica2D .................cccccooceeiinee. apre una nuova finestra Grafica 2D
............................................................................................. allinea a destra I’oggetto selezionato
.......................................................................................................... centra I’oggetto selezionato
File>Salvaconnome .................ccccooiiiniinininne, salva il foglio di lavoro assegnando un nome
File>Anteprima di Stampa ............ccoociiiiiiiiii e anteprima di stampa
Modifica>Espressione o doppio clic a lato di un’espressione ....... modifica I’espress. selezionata
Opzioni>Stampa>Formato dell’espressione ......................... imposta il formato dell’espressione
doppio clic sul tasto sinistro del mouse su un grafico incCorporato..........c.cccevcveerveennenn. apre il grafico
Finestra Grafica 2D

0 Inserisci>Grafico ... traccia 1’espressione selezionata

o Opzioni>Modalita traccia o | F3] .......cccccoeiiiiiinininns attiva/disattiva la modalita traccia

...................................................................................... centra I’intervallo del grafico sulla croce

..................................................................................... centra Iintervallo del grafico sull’origine

0 L F D ettt ettt et ingrandisce il grafico

o 0 (L0 oottt ee e riduce il grafico
B] O L7 e e e ingrandisce verticalmente il grafico
....................................................................... imposta un riquadro di visualizzazione del grafico
File>Incorpora.............ccocoviiininiiiiinnnn, copia la finestra grafica nel foglio di lavoro Algebra
ImpostasIntervallo del grafico>Lunghezza/centro ................ lunghezza, centro e scala del grafico
Impostas>Intervallo del grafico>Minimo/massimo ................ minimo, massimo e scala del grafico
Opzioni>Visualizzazione>Croce ..............ccccoceervreneennneen. cambia I’aspetto della croce del grafico
Opzioni > Spostamento automatico con la croce ........... attiva/disattiva spostamento automatico
(=], (3.0 ), (T e, sposta la croce di un pixel (un punto) sullo schermo
(ctr1)+[=], [ctri)+( 1], [ctr )+« ], [CtriJ+[(T ] v, sposta la croce di pill pixel
sposta la croce al centro della finestra
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Tutte le finestre

Finestra>Disponi verticalmente ...... dispone verticalmente le finestre (attiva la finestra a sinistra)

....................................................................... visualizza la guida in linea sensibile al contesto



b et 149
........................................................ 31
........................................................ 31
(0]+( 1] e, 111
(04T e 111
(0]4(2] e 111
(04[] e 111
(0 ]+(Canc] o, 11
(0]4+(551) oo 151
........................................................ 30
........................................................ 30
(ATE)4[ ] e 150
[ATE]+[Stamp] oo 186
(CErT 4+ (€] e, 99
(Ctr1 4[] e, 30
(CErT 4+ T e, 30
CErTJH(1] creeeeeeeee e, 29
(ctr1)+(o]+[( 1] e, 53
Ctri )+ ]+ T v, 53
(ctr1J+( o]+ (M] oo 186
CtriJ+( e+ (V] v 281
(CEr1J+[ 2] e, 30
CErTH( ] e, 30
(Ctr1 J+[ATE]+(M]) o, 72
(CErTH[C] o 53
(CEPTJH[E] oo, 21
(CEPrTJ+[FB] e, 28
(CErTJ+[1] e, 22
(CEPTJ+[P] oo, 21
(CEr1J+(Q) oo, 11
(CErTJ+(T) oo 153
(CErTJ+[V] e, 53
CEPTH(XT e, 53
ESC) torrreeeeeeereese e 5,13,17,23
........................................................ 39
........................................................ 38
.......................................... 38,50, 113
........................................................ 50
...................................................... 119
.................................................... 30

(Inserisci espressione) ...........c....cccoeeu.. 50
................................................ 186
.................................................. 11, 36
T e 64, 88
?>Guidainlinea ................... 153,192, 203
adattare visualizzazione espr. .................. 78
affiancare finestre ...........cccceevevenenene. 27
Aggiorna dinamicamente il grafico .... 106
AZZIOTNAMENT ..oovvneinieieieieieieieieane 208
aggiornamento dinamico di grafici ....... 106
aggiungi bottone ............cccceveviiniineniennn, 275
allineamento di 0ggetti .......cccevvevueuennenne. 19
ampiezza del passo .......ccceeverenenienienn. 88
ampiezza di un Vettore ..........c..cceceeenne. 142
ANALIST .o 189
Angoliin ... 137
angoli multipli ..o, 131
ANGOLO ...ooviiiniiiiniiiiiniciec s 142
angolo di fase ..., 230
angolo di fase minimo ...........cccccceeeenes 230
angolo tra due Vettori ........cc.ceeceereennne. 142
annotazione - equazione del grafico ...... 102
annotazione di un’espressione ................... 6
ANNOLAZIONI ...vvvenienieieicieeeeee e 41
annulla cancellazione .............c.cccccceenee. 58
Applica impostaz. alle altre curve ....... 162
applicare funzione senza semplificare ..... 13
Applicazione di trasformazioni ............. 126
applicazioni delle derivate .................... 193
approssimazione per passi .........c.ccoeeuenee. 89
Approximate ............cccceeeeiriiiniienne 246
APTITE UN MENU ...veeneieeeieerenieenieeeeeeenaees 12
ATEA v 199
aritmetica approssimata ................... 75,228
aritmetica esatta ..........ccoceeeveevienienienene 246
aritmetica in virgola mobile .................. 128
ASCISSA ettt 224
ASSE i 173
asse di un Segmento .......c..ceceeceereenenne 171

ASSEZNAZIONI wvveeuriveeieererieeieeeeaeen 64, 258



294 Indice
ASEEFISK .......oooeveeeeeeeeeeeeeeeeens 244 bottone Riduci grafico ] ................... 111
attivare la finestra Algebra ...................... 28 bottone Riduci grafico || .................. 111
attivare un’altra finestra ............c.cccceeeenee. 28 bottone Riduci verticalmente | , |............ 55
barra dei comandi ........ccccceevevieniiniiniinenns 3 bottone Risolvi espressione (& ............ 38
barra dei simboli greci ...........ccceeu.ee. 4,274 bottone Ruota i grafici (& ................ 111
barra dei simboli matematici .............cc..... 4 bottone Semplifica |=| ......c.ccccercvireenennn 5
barra del menu ..........c..coovevvveeiiiiiiiee. 3 bottone Sostituisci le variabili . 50,128
barra del titolo ........ccceeiiiiiiiiiiiniiiees 3 bottone superiore di incremento .............. 76
barra di formattazione ..................... 17,273 bottone Taglia [ X | .-ceocvvevvveereeeieenieeiennn 53
barra di inSerimento ..............cccccceeeeunnee. 4,9 bottone Traccia il grafico |59 ................. 28
barra di Stato .........ccceeveiiiiiiiiiniieceee 3 bottone Traccia il grafico | & ............... 109
barre MOBIli ........ovverveereeeeeereseeeenenn. 241 bottone Visualizza passaggi [=]........... 207
base 16 ......ccovviiiiiiiieeeeeee 250 bottoni della barra degli strumenti ........ 275
base NUMETICA ........ccoevveieiiiiiiicienee. 249 Buchberger ..o,
Basic ..o 185 buchi ...............

BOhm ..o 285 C o

bottone Adatta =] .............cccceeeiienne 78 Calcola>Derivata

bottone Allinea adestra|=| .................. 40 Calcola>Limite

bottone Allinea a sinistra |=| ............... 277 Calcola>Serie di Taylor ...................... 264
bottone Approssima |[=| ........cccccecereennenne 6 Calcola>Tabella ...............ccccoceeeeneie. 101
bottone Calcola derivata @ ................ 191 Calcola>Vettore ...........cccoceviiiinnnn 100
bottone Calcola integrale m ............... 198 calcolatrice Texas Instruments .............. 261
bottone Calcola limite @ .............. 88, 169 calcoli Per PasSL ....ccvevveverieieieieeeees 48
bottone Cancella I'ultimo grafico ... 90 Cambia colori dei grafici ... ................... 91
bottone Cancella oggetto | X| ........... 10, 58 cambiare dichiarazione di variabile ...... 130
bottone Centra sull’origine [ 17 .............. 32 cancellazione ...........ccccevevieniiniineniennenn. 10
bottone Centra sulla croce |4 ............... 34 cancellazione catastrofica ............cccce...e. 82
bottone Centra | = ..........ccceoveveiennnn. 277 Centro ... 28
bottone Copia |52 ...coovevveerveerereenieniee 53 Cerca parentesi corrispondente ........... 72
bottone Crea e approssima | £ .............. 9 cercare coppie di parentesi ...........c.co....... 72
bottone Crea e semplifica cerchio schiacciato ..........cccoceveveniennenne. 66
bottone Crea espressione | #................... 4 CICli IETALIVI .o, 258
bottone Crea Matrice ” ...................... 150 Cifre ... 246
bottone Crea Vettore . cifre della precisione ...........c.ccccecevueuenne. 14
bottone Finestra Algebra [[i:/] ................. 28 CIRCONFERENZA ......cccovviiiiiiiiiiiiinncne 183
bottone Finestra Grafica 2D | ............. 27 CIrconferenza ...........ccoeevevveeeeeeeecnnns 65, 160
bottone Finestra Grafica 3D | & ........... 109 circonferenza circoscritta ..................... 182
bottone Imposta interv. col mouse .35 CIRCOSCRITTA ...coivuiiiiiiiiiiiiiiecicenene 184
bottone Imposta punto di vista &> ..... 111 CHPAIt ..o 241
bottone Incolla [ ........ccocovvrrririeanne, 53 COL vttt 156
bottone Ingrandisci Py ..o 33 collegare vertici CONSECUtivi .................. 180
bottone Ingrandisci verticalmente B] .35 colore dello sfondo ..........ccccceeveneniennes 121
bottone Inserisci annotazione > ......... 98 colore di curve nello spazio .................. 165
bottone Inserisci testo |27 ....................... 6 combinazione 10gica ..........cccceeveruenenne. 73
bottone Modalita traccia % ........... 31,112 combinazioni (di tasti) assegnate .......... 280
bottone NUOVO || 1] ....cccoeveiiiiiiiiine 53 combinazioni di tasti ...........cccceeveriennee 279
bottone Riduci [] ......o.ccovvvrrrrereene. 33 Command>Execute to EOF ................. 271
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componente immaginaria ...................... 128 dUubbiO ..o 79
Compressa ..........ccoceeeiiiiiiiiiniienn, 244 due punti-epsilon ...........cccccerinininiennns 129
CONCENLIAZIONE .....eeuveeriveeieerenieenieerenes 62 DUG ..ooiiiiieeeeeeeeeeee e 285
CONSISTENLE ..eeenveenrieieeieeiesieenieete e 126 € e 21
CONVEIZENZA ..ouvvenviniiriiniiinieieiieinneiens 256 eDUG ..., 285
coordinate cartesiane ...........co.ccoceerveenenne 33 EiINStein ....coceveevieneenenicneeiceieseeee 125
coordinate cilindriche .................ccoeune. 168 ELEMENT ......ouuuuuunnunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 69, 149
coordinate della croce grafica ................. 37 eliminare barra degli strumenti ............. 278
coordinate geometriche ..........ccccoceenne eliminare finestra Avvio di Derive ........ 276
coordinate polari ......c..ccceeveereeniireenienne eliminazione gaussiana ............c..c.c.c.... 70
costante di integrazione ..........c...coceeeuee EPSIION .. 129
crea combinazione di tasti ......c...c.ceeuene equazione contraddittoria .............c..c....... 63
Crea espressione ..............cccceceevinnnnn. equazione di quinto grado .............cc..c.... 82
Crea Matrice ..............ccccoeeviiiiininnn equazione differenziale ......................... 203
Crea>Definisci funzione .... EQUAZIONI ..vevnieieieiceee e 61
Crea>Dominio di una variabile ........... 126 equivalente a Zero .........c.ccceeeveveniennenne. 79
Crea>Espressione ...........ccccccceviieinnne errore di arrotondamento.......... 80, 128, 229
Crea>Vettore ...................... errore di SIntassi .........cceeeeeeeenn. 5, 250, 263
Croce .......cccoevviiiiiiiiin, esempi d’uso delle parentesi ................... 10
croce mobile ........ceceveenene esempio dalla guida in linea................... 193
curva Sottile ........cceeeveennene esporta per calcolatrice .............cccceueuee 262
dado oo espressioni non semplificate ................... 19
Decimal ..o, espressioni semplificate .............cccceeeee. 19
definire una funzione estensione di un’espressione ................... 46
denominatore comune etichette degli assi ......ccoccevvereennene 100, 167
derivazione ..........coccevveeveneeniinieneennene EXact .......ocooomiiiiiiee 246
DERIVE Newsletter ......c...coccevveeveereennenne Execute ........c.ccoooieiiiiiiinieee 263
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