abstiact THE DEVELOPMENT OF NUCLEAR ACTIVITIES AT FIAT. FIAT started its nuclear aclivities about
15 years ago. In this article the long-term objectives which guided such activities are ai first oatlined. Afterwards
a description is given of the organization of the FIAT department involved (« Sezione Buergia Nucleare ), of its
equipment, and of ils development and design experience, In Pparticular, the activities relevant to pressurized
toaler reactors, both for maval propulsion and Jor terrestrial power plants are described. Lastly the orders ol-

dained in the nuclear field are described.

riassunto La FIAT ha avviato da 15 anni wna propria allivilé autonoma nel reflore nucleare, In questo ar-
licolo vengono dapprima delineati gli obiettiti a lungo termine che hanno guidato tale attivitd. Si illustranc
poi Vorganizzazione della Sezione della FIAT preposta al settore, le attrezzature in dotazions a questa ¢ Vespe-
fienza progeltativa ¢ di sviluppe acguisita. In particolare, veagono descritte le attivite riguardanti i reattori ad
acqua in pressione, sia per mmpiego nella propulsione navale, eia per impianti di polenza lerrestri. Sono infing
descritte lo commesse industriali nel settore nucleare oltenute dalla Socield. '
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l. PREMESSA

Sono trascorsi 25 anni dalla prima attivits orga-
nizzata italiana di atudio e sperimentazione per Jo
sfruttamento dell'energin nueleare, attivity il cui
inizio si concretd attraverso il CISE (%), isti-
tuito ad opera di un gruppo di industrie — tra cuj
Ia FIAT —, con la collaborazione di alouni istituti
universitari,

A fronte di questi tempi lunghi, i risultati glohali
dello sviluppo delle attivitd nucleari italiane o110
da pilt parti giudieati insufficienti, '
Tuttavia non occorre dimenticare che sono lunghi
“per naturas i tempi dello sviluppo nucleare nel
mondo: sono trascorsi circa 30 anni dal momento
del riconoscimento dela possibilith di sfruttare
Penergia di fissione alla « proliferazioné’ industriale »
dei reattori nucleari ad acqua leggera, e si prevede
che circa 30 anni aaranno necessari per la protife-
razione industriale dei reattori veloei, purtende

(%) CISE: Centeo InBremmzioni Studi Esperienne, di x¢.
grate (Milana), attualmente contrillnte dall’ENEL.
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dallis data di entrata in esereizio del reattore EIR-1
(1951). -

Vista dall'esterno, I situnzione dell’industria nu-
cleare italiana pud apparire sconfortante per la
mancanza di « segni tangibili » macroseepici di rea-
lizzazioni, nella fattispecie sotto forma i reattori
nucleart operunti. Tuttavia vin esame pilt ravvici-
nato mostra che si pud guardare con nienc pes-
gimisino alla situazione, perché gli anni teascorsi
sono stati utilizzati per sviluppare le capacita ne-
cessurie per una sffermazione teenica nel eampo
nucieare,

Questa presentazione si riferisce al caso della FIAT
ed ha lo scopo Ji mostrare, sia pure in una rapida
panoramica, ['esperienza e le capacith acquisite ne-
-ghi ultimi 13 anni, ciot da quando essa avvid una
propria attivith autonoma nel settore nucleare.

2. INQUADRAMENTU DELLATTIVITA .\'l'('l.l-:.-\!il:l
NELLA FEAT :

Lu FIAT ¢ du tempo abtivae nel enmpo termomec-
cunico, con lo sviluppo ¢ la fabbricazione di nuove
appurccchinture per produzione di energia elettrica
@ per propulsione, come le turbine a gas.

Questa attivith & riallaccia con quella nel campo
dells motoristicn pesante, che vanta una trudizione
di oltre mezzo secolo ed & rappresentata dai grandi
Diegel per propulsione naviale e per produzione di
encrgin.

L'attivith termonieceanica & coordinaty dalla Di-
visione Mure, nelle quale & inquadrata la Sezione
Eunergia Nucleare, rexponzabile della progettazione,
coordinamento teenive @ riceren nel settore nucleare.
La fabbricazione di compuonenti nuclenri viene ese-
guita negli stabilimenti Grandi Motori della Divi
sione Mare ¢ in altri stabilimenti del Gruppo, come
ml esempio la Whitehead Motofides s Liverno.
Lattivita delln FIAT nei campo nucleare si esplica
nnche sulls base di accordi di collaborazione con
#ltre Nocieti. In purticolare, fin da! 1957 & in atto
un accondo i licenza ¢ eolluborazione teenica nel
settore nucleare con In Westinghouse Electric Cor-
poration. La Brcda Finunzinria & stata associute
negli anni scorsi alin licenzie con In Westinghouse,
nell’ambite di una razionale suddivisione del -
vore per una migliore utilizzazione degli impianti
¢ defle capacith pmnufatturiere esistenti.

encrglo nucieare, vol. 19 / n. 3=9 / agosto-seLtembre 1972

Con Ia Westinghouse e la Breda & stata inoltre
formata la COREXN, sucietdi per la fabbricazione
di clementi di combustibile,

Per lo sviluppo delle attivith di progettazione e ri-
cerea Ja Sezione Encrgia Nucleare si avvale del
varl centri di ricercn e di servizi tecnict (ad esem-
pio: Centro di Elaboruzione Dati dotato di duc
sistemi UNIVAC: 1108 ¢ 1106) delln FIAT e delle
societd collegate, in purticolare della SORIN. Que-
st'ultima, cui fn FIAT ha dato vita insiente con I
Montecatini nel 1956, & dal 1968 a partecipazione
totale FIAT. Net quindici anui truscorsi dalls sun
fondazione le SORIN ha sviluppato ricerche pre-
valentemente nel campe nucleare, ed attorno al
suo centro di Salopgia si ¢ sviluppata una «aren
nucleare », che include laborutori del CNEN ¢ 1o
stabilimento dellx COREN.

Tra le altre aziende associate alls FIAT, va ri-
cordata Ia Impresit, che opera nel campo delle
grandi opere civili ed idrauliche, e che nel campo
nuclenre ha realizzato, insieme con la sun asrociata
argentina SIDECOQ, le opere civili per Ja centrale
di Atucha,

3. OBIETTIVE A LUNCGO TERMIXE DELLA FIAT
NEL CAMPO NUULEARDE

Una uttivitd industrinle nel ssttore nuclears non
pué venire impostata sulla base di obiettivi »
breve ternmine, come del resto dimostrato «a po-
sterioris dal lasso di tempo traxcorso dall’inizio
delle attivith relative, B gil questa necessita, Ji
porsi obicttivi & lungo termine, & un contriluto in-
novativo dell'energin nucleare, quando inserita in
uns aziendn di tipo « convenzionale »,

Va inoltre messo in rilieve il ruolo importaute
svolto dalla ricerca per Pnvviv di atbivith atte o
creare capacitd nuove nell'azienda, che si affian-
cano u quelle ottenute medinnte know-how dal-

Pesterno.

Gh obiettivi che hanno guiduto Dattivith della
FIAT nel campu nueleare negh ultimi 127 anni,
possono cosl rinsvmersi:

— creare una capacild tecnologica nucleare per con-
trali, atlargando ta presenza FIAT nel canmipo delle
tecnologic uvanzate, con particolure riferiinento alle
centrali per produzivne di energis clettrica, campu
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in eui essa & gid presente con una tecnologla nuova!
le turbine a gas;

— guiluppare la tecnologia della pmpulsaom mvals

TABELLA 1
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getiori di interesse della FIAT, in particolare ncl

campo delle applicazioni di materiali speciali e

dell’'uso industrinle dei radioisotopi.

L'attivits della FIAT nel campo nucleare si & ve-
nuta via via evelvendo da una fase prevalente-
mente di ricerca all'avvio di una fase industriale.
Alla datas odierna le tappe principali di detta atti-
vitd possono essere cosi elencate:

— ereazione di capacith specializzate attraverso la
ricerca applicata; -

— acquisizione di know-how dall’esterno;

— sviluppo di prototipi come inizio di attivith in-
dustriali relative all’intero « sistema » reattore;

— attivith industriali sui componenti;

— avvio di attivitd industriali relative allintero
« sistemza » reattore.’ _ )

1 vari programmi di attivith svolti o in corso rien-
trano nel quadro di una strategia tecnologica ne-
cessaria per il raggiungimento degli obiettivi so-
praclencati.

Nella tab. 1 & fornito un quadro sintetico che mette
in relazione i vari elementi della strat.egla tecno-
logica seguita con i pnuclpah programmi di at-
tivita,

4, BITUAZIONE ATTUALE DELLA FIAT XEL CAMI'O
NUCLEARE

Nel seguite, in una rapida panoramica, viene fulto
il punto sulla situazione attuale dells FIAT nel
campo nucleare.

a) Organizzazione
La Sezione Energin Nucleare dispone attualmente

di uno staff di circa 220 persone, suddivise in gruppt
funzionali che coprono le attivitd di progettazione,

TABELLA 2

OROAKIZZAZIONE DELLE ATTIVITA DELLA SEZIUNE ENERGIA
NUCLEARE
r
PROGETTAZIONE
FI$1C4 NOCCIOLD )
INGEGNERIA XOCCLOLO

Analisi Termiche-Idrauliche
Progettazioni Moccaniche
Analist Strotburale

INGEGRERIA DE! SISTEMI
DINAMICA K CuNTROLLO HEATTURE
INGEGFERIA COMPONENT! :
Componenti Primari
Ausiliari e Vari
Strumentazione e Controlio
REALIZZAZIONE CENTRAL! ED EMPLIANTE
ANALIST SCHERMAOGE

FABBRICAZIONE COMPONENTI NUCLEARI
RICERCHE E SVILUPPOQ
SVILUTPD CONTROLLI ED ESPERIENEE
EYILUFPMY MATENRIALI E TECNOLOGIE
AVILUEMY TECNICHE AUTOMATIOHNY DI CaLUCubu
SVILLETIG MISURE E STRUNESTAZIGNE
EVILUPPMO SESTEM1 E APFPLICAZIONT A DREON SO L

oMU
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